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111 學年度臺中市立潭子國中科學實驗比賽風力發電競賽活動辦法 

一、活動目的: 本活動讓學生在製作風力發電機的過程中，發揮能源科技於生

活上之創意，並培養學生團隊合作、創意及解決問題的能力。

使學生瞭解能源運用方法與節約再生觀念，增進學生綠色環保

的知識。 

二、辦理單位： 主辦單位：教務處       協辦單位：自然與生活科技領域 

三、對    象： 國中 9 年級每班一~二隊，每隊三~四人 

四、比賽日期： 111 年 10 月 28 日 (五)  10：10 ~ 11：50 

五、比賽地點： 學生活動中心 

六、原理說明： 

(一) 無刷馬達的發電原理：當無刷馬達轉動時，帶動線圈在固定磁場內旋

轉，線圈快速切割磁力線產生電力。線圈匝數愈多，發電效率愈高，

因為無刷馬達的線圈數有 9 匝，所以發電效率更好。 

     (二) 扇葉  

(1) 攻角：扇葉與垂直面的攻角會影響扇葉的轉速，約為 15 度~60 度

之間為佳，但最佳角度以實際量測為主。 

(2) 數量：扇葉的數量越多受風面越大，但是整體的重量越重，一般約

以 3~4 片扇葉最佳，最適合的數量以實際量測為主。 

(3) 形狀與材質：以流線型為佳，材質以輕量、硬質為優先考量。 

 (三) 基本上，『基柱』的粗細會影響風的擾流率，從而影響扇葉的轉速；

此外，攻角的角度、扇葉數量、扇葉前後偏斜角度、扇葉材質、重

量、風阻、轉軸的摩擦力、風向、風量...等均會造成影響。 

七、作品規範： 

 (一) 長軸無刷馬達、紅光 LED 燈、風源（工業電扇）由學校統一提供。 

 (二) 扇葉、基柱由學生自備環保材料，利用課餘時間製作。 

 (三) 作品限制大小不得超過高 45 公分、長 30 公分、寬 40 公分 

 (四) LED 燈的電力來源須僅由「長軸無刷馬達」所發的電力提供。 
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八、競賽流程： 

 (一) 流程表： 

時    間 活動內容 主持人 備註 

10:10 ~ 10:20 參賽選手報到 

雷長鑫老師 

規格測量、逾時取消比賽資格 

10:20 ~ 11:50 
風力能創意玩具競賽 賽後繳交作品評分 

講評 比賽結束，評審分數統計 

    (二) 競賽方式： 

     (1) 報到與繳件：逾時取消資格,作品超過大小者依標準扣分  

     (2) 依班級順序比賽。 

 (3) 測量：隊長將作品擺放在桌面起始線 <離電扇 30 公分> 後，每 5 公

分為一區間，每個區間須讓 LED 燈持續發光 3 秒，才能移至下一區

間。計分以 LED 燈沒有亮的前一個區間數計算。 

    ※ 詳細過程請參考「附件一比賽場地示意圖」及 109 臺中市風力能創

意玩具競賽比賽辦法   

https://fyjh.tc.edu.tw/p/404-1138-18366.php 

     (4) 計算成績：由工作人員計算分數 

九、評分標準： 

    (一) 比賽成績：80 %【滿分 100，只要能轉動得 50 分<每 20 公分加 1 分

>】  

    (二) 作品創意性 : 20 % 

十、評審教師：雷長鑫老師 、 蕭羽津老師。 

十一、簡易製作方法請參考附件檔案或此網址(109 年台中市風力能創意玩具競

賽活動影片)  

      https://www.youtube.com/watch?v=L7234ys-ki8   

※ 比賽場地示意圖 ※ 風口底部與桌面切齊， 

高度依各組需求可酌以調整。 

https://fyjh.tc.edu.tw/p/404-1138-18366.php
https://www.youtube.com/watch?v=L7234ys-ki8%20109
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十二、獎勵： 

(一) 取前三名及佳作若干名。 

(二) 優勝組別請校長頒發獎狀與獎金 (組獎金第一名 400 元、第二名 300

元、第三名 200 元)以示鼓勵。 

十三、本辦法呈校長核准後公佈實施，修正時亦同。 

十四、備註： 

除學校提供的無刷馬達、LED 燈外，請自備材料製作風力發電機，不

得有偷竊破壞公物行為，違者視為棄權並按校規處分。 

十五、比賽成績換算表： 
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0.2 51 1.2 56 2.2 61 3.2 66 4.2 71 5.2 76 6.2 81 7.2 86 8.2 91 9.2 96 

0.4 52 1.4 57 2.4 62 3.4 67 4.4 72 5.4 77 6.4 82 7.4 87 8.4 92 9.4 97 

0.6 53 1.6 58 2.6 63 3.6 68 4.6 73 5.6 78 6.6 83 7.6 88 8.6 93 9.6 98 

0.8 54 1.8 59 2.8 64 3.8 69 4.8 74 5.8 79 6.8 84 7.8 89 8.8 94 9.8 99 

1.0 55 2.0 60 3.0 65 4.0 70 5.0 75 6.0 80 7.0 85 8.0 90 9.0 95 10.
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風向 

起始線 

每 20公分為一區間 

每多一區間多加 1分 

總長度為 10公尺 


